2.1 Objetivos

Iniciar estudo de operagao/utilizacao do programa LabVIEW como ferramenta de ins-

trumentacao virtual e controle dedicado de processos.

2.2 Generalidades

O programa LabVIEW ¢é de propriedade da empresa National Instruments e foi inicial-
mente desenvolvido como ferramenta de software de apoio para gerenciamento/supervisao
de médulos de circuitos programaveis e de aquisigao de dados desenvolvidos pela prépria
empresa.

O nome LabVIEW provem da designagao:

Lab oratory
V irtual

I nstruments
E ngineering
W orkbench

A primeira versao foi lancada em 1986 e até 1991 s6 rodava em microcomputa-
dores da Macitosh(Apple). Em 1993 surgiu a primeira versao para PCs e em 1992 e
também passou a rodar em sistemas SUN. A primeira versao para operacao em tempo

real s6 foi langada em 1999. As versoes mais atuais manipulam sistemas associados a
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12 LABORATORIO 2. INTRODUCAO AO LABVIEW

Internet, sistemas distribuidos em plataformas multicore e FPGAs com algoritmos de

processamento paralelo.

O desenvolvimento e aprimoramento continuado deste software proporcionou que o
mesmo se tornasse referéncia em termos de software de gerenciamento/supervisio de

circuitos ou equipamentos programaveis.

No laboratério estd disponivel o “release” ou versao 2013 que dispoe de todos os

recursos necessarios para o devido andamento das atividades previstas em aula.

Informacoes bésicas do programa LaVIEW sao disponibilizadas no arquivo Apostila
de LabVIEW disponibilizado no link Disciplinas On-Line. Demais ou informagoes mais
detalhadas podem ser obtidas na Internet no site http://www.ni.com/LabVIEW/ .
Na versao instalada, varias opgoes de “Help” sao disponiveis em menus do préprio
programa. O Programa da versao 2013 dever ser acessado na janela do DESKTOP

através do icone da respectiva versao, Fig. 2.1.

LabVIEW 2014
(32-bit)

Figura 2.1: Icon do LabVIEW

Todo arquivo gerado no LabVIEW ¢ designado como Instrumento Virtual ou VI da
notagao em inglés e terd sempre a extensao ( .VI ). Um instrumento virtual consiste
em uma sequéncia de comandos de programagao em uma linguagem especifica que
determina a agao de aquisicao/geragao de sinais em uma atividade especifica.

O programa LabVIEW disponibiliza portanto uma série de comandos em linguagem
grafica, chamada interface de usudrio, tal que se implemente uma enorme diversidade
de instrumentos de medi¢ao ou geragao de sinais. Outra importante carateristica do
LabVIEW ¢é a possibilidade de se gerar painéis ou mecanismos graficos de entrada e
saida dos dados adquiridos ou supridos ao Instrumento Virtual.

Através de combinagao entre aquisicao geracao de sinais e dos painéis de entrada
e saida, obtém-se entdo os mais diversos dispositivos de comando e ou controle de

Processos.
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2.3 Iniciando o LabVIEW

Ao se iniciar o LabVIEW pela primeira vez, o programa ira inicializar sempre um novo
VI em “branco”. Em todo VI, inicial ou naqueles armazenados, sao ordenadas duas
janelas distintas, mas pertencentes ao mesmo programa,/arquivo ou VI, e portanto com
mesmo nome.

Estas janelas sdo designadas, janela de diagrama (fundo cor branca-default) e janela

painel (fundo cor cinza-default) tal como exemplificado na figura 2.2.

b untitled 1 Block Diagram = Il

File Edit View Project Operate Tools Window Help
[ST8] & [1][J][5] ool [ 16pt Appheaton Font [~ | B~ |~ | [0 | [+ ~eorc:

DIAGRAMA '
5 o

File Edit View Project Operate Tools Window Help

[>]®] &[] [16pt Appication Font |~ | 3o~ | T ||~ [+

Figura 2.2: Janelas DTAGRAMA e PAINEL

Estas duas janelas possuem fungoes distintas. A janela DIAGRAMA funciona como a
parte interna do VI onde sao realizadas as operagoes/fungdes matemdticas, conexoes ou
fiac@o entre os vérios blocos operacionais, gerenciamento dos sinais, pré e pds processa-
mento do VI. A janela painel funciona como a parte externa frontal onde sao alocados
os displays de resultados (numéricos ou graficos) e todo tipo de indicador de sinalizagéo
e o vérios tipos de chaves e botoes de comando.

Quando a janela DTAGRAMA estd ativa, tal como indicado na figura a seguir,
dispoe-se de dois pop-menus (graficos) com as fungoes TOOLS e FUNCTIONS. Estes
pop-menu podem ser acionados com auxilio do Mouse (direito) ou por meio da Barra
do Menu-Superior: Windows-Show-Tools-Palette e Windows-Show-Functions-Palette.

No menu TOOLS dispoe-se de fungoes de edigao do diagrama em termos de fiagao,
movimentagao, edigao de textos e texturas de cor. J& o menu “FUNCTIONS” per-
mite inserir todo tipo de blocos de operagdes matematicas, estruturas de programagao,
manipulagao de arquivos e principalmente de escolha e definicao dos blocos periféricos.
Cada uma destas opcoes pode ser identificada deslizando-se o cursor do Mouse sobre os
icones dos paletes.

Quando a janela PAINEL estd ativa, tal como a seguir, além do pop-menu TOOLS,
dispoe-se agora do pop-menu CONTROLS, os quais sao acessiveis da mesma maneira

como no caso da janela DIAGRAMA. O menu TOOLS tem a mesma funcao que no
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P.. Untitled 1 Block Diagram
File Edit View Project Operate Tools Window Help

(&[] @[n][@][es5] [wal* = [ 16pt Application Font |~ |[$o [[a~] (65~ [[=a]
: o .
Search| & Customize~ | =7 DIAGRAMA

| Programming

Structures Array

Cluster, Cla...

]
)

String

=
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(3[4]

Numeric

Boolean
@ Paleta de Fungdes

Comparison Timing  Dialog & Us... Disp oniveis

File /O Waveform  Application ... -
- Programacao

2 - Funcdes matematicas

Synchroniz... Graphics & ... Report Gen... "
|| > Mathematics cte
| > Express
| » Favorites
| » User Libraries
| SelectaVL..

Figura 2.3: Paletes de fungoes e ferramentas na janelaDIAGRAMA
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caso da janela DIAGRAMA, ou seja para edicao do painel desejado em termos de movi-
mentacao, edicao de textos, de displays e botoes de painel. O menu “CONTROLS”
possibilita a escolha e inser¢ao de elementos de painel e blocos de pré- e pds processa-
mento. Estes elementos sao do tipo chaves, controles numéricos, botoes de comando,
indicadores luminosos ou numéricos, etc.

Deve-se atentar para o fato de que botoes de comando e indicadores s6 estao acessiveis
na janela PAINEL enquanto que operadores matematicos e funcionais s6 podem ser alo-
cados na janela DIAGRAMA.

#.. Untitled 1 Front Panel

File Edit View Project Operate Tools Window Help
[ [] @[n] [ 16pt Application Font |~ | S |[xoa~ ||~ | 26~ ]

controls N
| Q Search] %Customlze'l 'EI
[I+ classic
» O_i 'r
Numeric Boolean  String & Path : 7
1] i Paleta ntrol %
Bk e 3] € ' de C’o : oles
Array, Matr... List, Table...  Graph Disponiveis
= > a8 "
@I @ ) it Nt
Ring & Enum  Containers 10 - LONLL. NUTIETICOS
@ » - Contr. Booleanos
- Saidas diversas
i - Menus
[|* Express - etc.
III » User Controls
| Select a Control...
¥

Figura 2.4: Paletes de Controles na janelaPAINEL

2.4 Operacao Basica LabVIEW

As operacoes bésicas do LabVIEW estao disponiveis tanto na janela DIAGRAMA como

na de PAINEL e estao alocadas nas Barras de Comandos ou Menu-Superior. Na pri-
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meira delas é indicado o nome do VI acompanhado da indicagao Diagrama na janela
DiAGRAMA. A Segunda Barra de comandos disponibiliza a abertura dos sub-menus que
executam ou acessam todos os recursos do LabVIEW e que serao entendidos ao longo
do uso da programa.

A préxima barra de comandos resume algumas das principais fungdes/recursos por
meio de icones de acesso. As 4 primeiras opgoes se referem a execugao do um determi-

nado VI previamente editado, tal como indicado na Fig. 2.5.

P, Untitled 1 Front Panel

File Edit View Project Operate Tools Window Help
[>[39] @[m] [16pt Application Font |~ |[Fo~ |[6a~ [~ [~ ]

» - Pausar Execugdo do VI

» - Abortar/Parar execugad do VI
» - Executar continuamente o VI
» - Executar o VI uma tnica vez

Figura 2.5: Barra de comandos principais

O primeiro comando executa o VI, ou seja suas instrugoes de programagao uma
tnica vez. O segundo ird executar continuamente e repetidamente do inicio ao fim as
instrugoes do VI. Ao longo do curso serd esclarecido o devido uso destes comandos.

Os demais comandos envolvendo o Menu CONTROLS e FUNCTIONS estao des-
critos na Apostila do LabVIEW. Nas proximas aulas serao realizadas atividades de
reconhecimento de cada um dos principais recursos do LabVIEW até se obter relativo
dominio da linguagem G para se executar as tarefas de controle a serem estipuladas ao

final do curso.

2.5 Atividades Introdutorias

i- ) Inicialize o LabVIEW e gere um arquivo de V1.

ii- ) Teste do comando Ctrl-T (verifique na barra de comando/Windows que se pode

alterar esta forma de janela)

ili- ) Teste o comando Ctrl-E repetidamente



2.5. ATIVIDADES INTRODUTORIAS 17

iv- ) Iniciando na janela PAINEL, insira o Pop-Menu CONTROL (click mouse di-

reita) e percorra com o curso do mouse todos os sub-menus do Pop-Menu CONTROL.

v- ) Verifique agora o contetido de cada sub-menu no Pop-Menu CONTROL per-

correndo com o curso do mouse as opgoes disponiveis.

vi- ) Repita os itens (iv ) e ( v ) para o Pop-Menu FUNCTIONS da janela Dia-
GRAMA.

vii- ) Insira elementos quaisquer da janela PAINEL e verifique ao mesmo tempo o

que acontece na janela DIAGRAMA.
viii- ) Insira agora elementos de operagdes mateméticas, numéricas, booleanas,
légicas string etc., e verifique ao mesmo tempo o que acontece na janela PAINEL. (NAO

INSIRAR POR ENQUANTO NENHUMA FUNCAO I/O - PRIMEIRA LINHA DO
POP-MENU FUNCTIONS)

ix- ) Observe nesta janela Painel as cores dos elementos inseridos e verifique a respec-

tiva formatagdo (numérica/booleana/string) do tipo de varidvel com ajuda da apostila.

x- ) Com um click a direita em um elemento do diagrama altere sua formatacao de

tipo escolhendo “Representation”

xi- ) Repita o item anterior a partir da janela PAINEL verificando o que ocorre na

outra janela.

xii- ) Escolha um dos elementos Indicador no PAINEL, click a direita e selecione
“Show / Label e Show / Digital Display” .

xiii- ) Repita o item ( xii ) selecionando agora “Replace” e verifique que se pode

fazer como resultado.

xiv- ) Selecione a ferramenta (SETA : Position/Size/Select) do menu TOOLS. Teste

os recursos desta ferramenta: deslocar, alterar tamanho, selecionar, etc.
xv- ) Teste a ferramenta “Set Color”

xvi- ) Teste a ferramenta de texto em ambas as janelas: tamanho, cor, alinhamento,
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etc.

xvii- ) Verifique o que se pode fazer o a opcao “Operate Value” do Menu TOOLS

em ambas as janelas.

xviii- ) Identifique na janela DIAGRAMA a diferenga (desenho) entre um Indicador e

um Controle numérico, booleano e string.

xix- ) Realize operagoes (aritmética ou booleanas) entre elementos de entrada e saida
e execute o VI selecionando (RUN) ou (RUN CONTINUOUS).



