7.1 Objetivos

Estudar e investigar os recursos de tratamento de sinais analégicos como entrada e saida
por meio do LaVIEW/ LabAcquisition.

7.2 Generalidades

Como ja esclarecido no inicio do curso, o sistema disponivel no laboratério é dotado de
um hardware que proporciona a entrada e saida de dados do microcomputador (Host)
nas mais variadas formas. Estes recursos sdo da maior importancia na realizagao de
procedimentos de supervisao e controle de processos.

Os assuntos abordados até agora foram de caréter essencialmente relacionado ao soft-
ware LabVIEW. Todos os exercicios executados anteriormente independem do hardware
de aquisicao instalado ou nao.

Nos exercicios subsequentes e nas tarefas de realizagao de controle e supervisao de
processos, um hardware com protocolo configurado pelo LabVIEW é essencial para
operacao e funcionamento do VI.

O hardware disponivel e suas caracteristicas foram apresentados e discutidos na

primeira aula, sendo que uma descricao mais detalhada é encontrada no arquivo PDF
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denominado PCle 6321 disponivel no site de Disciplinas On Line.

A placa disponivel possui diversos recursos, porém somente parte deles serdao ne-
cesséarios na realizagao das tarefas de controle proposta neste curso. Das 16 entradas
analégicas somente 2 estao devidamente configuradas e isoladas com os elementos 5B41.
Das duas saidas analdgicas estaremos utilizando a saida denominada OuT_1. As saidas
e entradas digitais serao alvo apenas de demonstracao dos modos de operagao, mas nao
serao necessarias na execugao dos controladores propostos.

Nas etapas seguintes serd dada uma breve descricao de uso das entradas e saidas
de sinais por meio da placa instalada no computador configurada como sendo o LabAc-
quisition da National Instruments e dos diversos meios de se solicitar e configurar a
operagao do médulo de hardware.

Todas as formas de entrada e saida de dados sao acessadas na janela diagrama pelo
Pop-Menu FUNCTIONS. Neste Pop-Menu é disponivel um sub-menu Measurement 1/0
Caso esta opgao nao esteja visivel, deve-se expandir o Pop-Menu FUNCTIONS. Dentro

do sub-menu Measurement 1/0 acessa-se o sub-menu DA@Qmz - Data Aquisition.
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Figura 7.1: Menu de fungoes DAQ

Na janela seguinte do conteiido do sub-menu DAQmx - Data Aquisition visualiza-
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se as diversas opgoes de Sub-VI’s que coordenam as varias formas de aquisicao, tal
como indicado na figura 7.2. Dentre as varias opgoes,estaremos interessados em apenas
algumas tais como : Task Const, Channel Const, Create Channel, Read e¢ Write. Os
demais mdédulos disponiveis servem para geracao dedicada de tarefas de entrada ou de

saida.
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Figura 7.2: Menu de opgoes de I/O analdgicas e digitais

Os médulos Task Const, Channel Const e Create Channel sao utilizados para confi-
gurar as a aquisi¢do/geracado de sinais (entrada ou saida) escolhendo-se a placa, o canal
a ser utilizado, modo de medigao limites etc. Os moédulos Read e Write especificam
em que instancia do programa sao executadas medidas de entrada ou geracao de saida

respectivamente.

7.2.1 Emntrada Analégica e VIs de leitura analégica

Em funcao do elemento de isolagao 5B41 os sinais analégicos de entrada podem ex-
cursionar com amplitudes entre £10 V. A leitura do valor é feita pelo conversor A/D
instalado na placa que opera com amplitudes -5V, portanto como ja dito ocorre uma
atenuagao de sinais na entrada.

O acesso e modo de operagao do A/D sao estabelecidos pelo usuério de acordo com
a aplicacdo necessdria. A leitura pode ser isolada a cada comando/sequéncia ou pode

ser periédica e para isto diferentes formas de programacao devem ser desenvolvidas.
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Para leituras aperiddicas, define-se a tarefa-configuracao (Task Const) e executa-se a
leitura-aquisi¢ao do sinal desejado dentro de uma determinada sequéncia com ou sem
temporizagao. Leituras periédicas em geral sao acompanhadas de algum recurso de
temporizagao com uso de loops tipo FOR ou WHILE. Neste caso a geragao da tarefa-
configuracao (Task Const) é localizada fora do loop e o médulo Read é posicionado

dentro do loop utilizado.

Configuragao da aquisigao

A configuracao da aquisicao é realizada por meio do médulo Create Channel o qual re-
quer pelo menos a indicacao de qual dispositivo deseja-se acionar, o canal a ser acessado
neste dispositivo e o tipo de referéncia. Os demais itens disponiveis neste médulo sao
opcionais. A figura 7.3 indica o icone do médulo Create Channel e suas conexoes, cm
realce em verde para as conexoes essenciais, que sao: ” Input Terminal Configuration,
” Physical Channels® e ” Task Output“. A conexao Input Terminal Configuration deter-
mina o modo de leitura com relagao ao referencial do sinal analdgico, sendo que neste
caso escolhe-se a opcao RSE, que é o modo em que o conector 5B41 estd sendo usado.
A conexao Physical Channels determina qual o canal a ser usado com entrada do sinal
a ser adquirido, que no caso da placa disponivel poderia ser qualquer um dos 16 canais
analégicos. Entretanto para os propdsitos deste curso somente foram conectados em
hardware os canais 0 (zero) DEV1/A10 e 1 (um) DEV1/AIl. A conexao Task Output é

a saida da configuracao que deverd ser usada entao no médulo de leitura READ.
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Figura 7.3: Conexoes do médulo Create Channel

No caso padrao este médulo é do tipo Al-Voltage tal como visto na figura 7.4
com as demais opgoes de configuracao de leitura de tensao, corrente temperatura, etc.
As demais opgoes de entradas e/ou saidas, sejam analdgicas ou digitais, podem ser

acessadas no List-Menu e posteriormente procede-se a configuracao.
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Figura 7.4: Opgoes de configuragao de entrada analdgica do médulo Create Channel

Para se inserir qualquer valor nas conexoes do médulo Create Channel, o modo mais
direto é posicionando-se o mouse proximo da ligagdo desejada e acionando-se o botao
esquerdo do mouse para exibir o pop-menu de opcoes. A partir dai escolhe-se Create-
Control ou -Constant. Esta forma é mais interessante, pois o préprio LabVIEW insere
uma constante na janela DIAGRAMA ou uma entidade de controle na janela PAINEL com
a respectiva formatacgao seja ela numérica, String ou Booleana.

Como ja esclarecido o médulo Create Channel necessita no minimo 2 definiges
de configuragao que sao a conexao do input terminal conf que determina a ligagao
de referencial usado no rack 5B e o canal a ser usado (0 ou 1). Com estas conexdes
executadas a variavel task out pode ser direcionada ao médulo READ, esteja ele em um

sequéncia de execug¢ao Unica ou em loop.

Configuracao da Leitura de Sinal Analégico

A realizacao da leitura de qualquer sinal analdgico é feita com mddulo Read e deve
ser precedida da geracao de uma entidade task out que determina o que vai ser lido e
em que canal do dispositivo de aquisicao. A forma padrao do médulo Read é do tipo
Analog-DBL-1_Chann - 1_Sample que significa amostragem de um canal analégico, 1

Unica amostra e formato Double-Precision. Esta forma é vista na figura 7.5.
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Figura 7.5: Opgoes de configuracao de entrada analégica do médulo Read

7.2.2 Saida analdégica e VIs de escrita

O hardware disponivel permite produzir duas saidas analdgicas a partir de um VI de-
senvolvido no software LabVIEW. Assim como os VIs de leituras, os VIs de escrita
representam os modos de programacao que configuram e operam os dois conversores
D/A da placa. No Rack 5B esté disponivel o canal designado CH_1.

OS médulos de saida analégica Write podem ser acessiveis da mesma forma que os de
leitura na janela FUNCTIONS - MEASUREMENTS I/O - DAQMX DATA ACQUISITION.
Os moédulos Write sé podem ser usados apods a definicao de um Task Out definindo
a tarefa de geracao de sinal analdgico, a qual deve conter a definicao do canal do

dispositivo, canal e modo referencial.

O Médulo Write possui as mesmas propriedades do caso Read visto na figura 7.5 em
termo de configuracao. Um exemplo completo de geracao de sinal analégico no canal 1

do dispositivo Devl em modo RSE é visto na figura 7.6.
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Figura 7.6: Exemplo de Create Channel configurado para um moédulo Write de saida
analogica
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7.3 Atividades de aplicacao

Execute os VIs descritos a seguir fazendo uso de funcoes de painel para a devida confi-

guragao de operacao do VI.

i) - Teste o VI de entrada analégica pontual de um canal, conectando os terminais do

canal escolhido a uma tensao conhecida e verifique o resultado. Execute continuamente.

ii) - Use o mesmo VI anterior em uma estrutura de loop néo temporizado com um

determinado nuimero de iteragoes e mostre o resultado final em um Chart.

iii) - Incremente o VI anterior usando temporizagdo e use um sinal periédico de

baixa frequéncia. Use um gerador de sinais.

iv) - Execute um VI para gerar uma tensdo fixa no canais 1 da saida analdgica.

Verifique com um voltimetro/osciloscépio a saida produzida.

v) - Repita o item (iv ) para gerar uma senoide no canal de saida. Verifique a saida

no osciloscopio. Fotografe a resposta.

vi) - Qual seria a frequéncia maxima de um sinal senoidal aceitdvel neste VI?

Desafio Pratica 7

vii) - Use o VI da aula anterior e gere um sinal senoidal de 60Hz em um dos
canais de saida analdgica e verifique este sinal no osciloscépio. Avalie o aspecto

da forma de onda e o valor real da frequéncia obtida.
OBS - ESTE ITEM DEVERA CONSTAR NO RELATORIO 1.

FOTOGRAFE com seu celular o resultado no Osciloscopio para documentar
o relatério. Indicar VI de realizacao e resultado da Medigao no Osciloscopio
(FOTO).




